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1. Wstep

Procesy energetycznego spalania paliw sa gldéwnym sposobem pozyskiwania energii
pierwotnej, a jednoczes$nie jednym z gléwnych zrodel emisji zanieczyszczen powietrza.
Pomimo, ze stosowane obecnie rozwiazania technologiczne w energetyce w wigkszosci
spetniaja aktualne wymogi prawne w zakresie dopuszczalnej emisji, to nadal istnieja duze
mozliwosci zmniejszenia emisji zanieczyszczen poprzez ulepszanie technik ochrony
powietrza.

Zuzycie no$nikéw energii pierwotnej w gospodarce krajowej w roku 2005 pokazuje, ze
nadal dominujaca rolg¢ odgrywaja paliwa state: wegiel kamienny — 47,5% i wegiel brunatny —
13,7%, co tacznie wynosi 61,2 % catkowitego zuzycia wszystkich no$nikéw energii,
natomiast gaz ziemny i ropa naftowa stanowia tacznie 33,4%. W poréwnaniu z rokiem 1990
nastapit spadek zuzycia wegla kamiennego i brunatnego o 15,5% 1 wzrost zuzycia gazu
ziemnego i ropy naftowej o 11,4%. Elektroenergetyka zawodowa odpowiedzialna jest za
okoto 55% krajowej emisji SO,, 30% emisji NOy,10% emisji pylu oraz okoto 45% emisji
CO,. Pomimo duzych osiagnig¢ tego sektora w redukcji emisji podstawowych zanieczyszczen
— SO, (54%), NOx (37%) oraz pytu (92%), udziaty te, z wyjatkiem emisji pyhu, nie ulegty
znaczacej zmianie na przestrzeni lat 1990-2006 [1]. Nalezy nadmieni¢, ze problematyka
emisji ditlenku wegla nie jest przedmiotem niniejszego referatu.

Od stycznia 2008 r. Polskg obowiazuje dyrektywa 2001/80/WE w sprawie ograniczenia
emisji niektorych zanieczyszczen do powietrza z duzych instalacji spalania paliw (Large
Combustion Plant). Zrodta energii elektrycznej i ciepta (elektrownie, elektrocieptownie i
cieplownie) beda musialy ograniczy¢ wedtug Scistego harmonogramu emisje: SO,, NOy i pytu
stosujac technologie oparte na najlepszych dostgpnych technikach (Best Awvailable
Techniques - BAT), przywotanych w Reference Document on Best Available Techniques for
Large Combustion Plants, July 2006.

Komisja Europejska w dniu 21.12.2007 przyjeta projekt dyrektywy dotyczacej emisji ze
zrddet przemystowych. Projektowane zmiany maja si¢ przyczyni¢ do zwigkszenia poziomu
ochrony srodowiska, uproszczenia zarzadzania sSrodowiskiem oraz scali¢ w jeden akt prawny
dyrektywe IPPC oraz 6 innych dyrektyw dotyczacych emisji ze Zrddel przemystowych.
Projekt ten przewiduje m.in. natozenie na duze instalacje spalania bardziej wymagajacych
norm emisji, rozszerzenie obowiazku posiadania pozwolenia zintegrowanego na kotlownie o
mocy 20-50 MW, okreslenie minimalnych wymagan dotyczacych prowadzenia inspekcji na
terenie zakladow posiadajacych pozwolenia zintegrowane oraz przegladu pozwolen
zintegrowanych [2].
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2. Wybrane Najlepsze Dostepne Techniki ( BAT) dla duzych instalacji spalania
w zakresie ograniczania emisji pylu, SO, i NO

Prezentowane informacje na temat wybranych najlepszych dostgpnych technik dla
duzych obiektow spalania pochodza z Reference Document on Best Available Techniques for
Large Combustion Plants, July 2006 [3].

Za najlepsza dostgpna technike odpylania gazéw z obiektow energetycznego spalania,
uznano stosowanie odpylaczy elektrostatycznych lub filtrow tkaninowych, pozwalajacych na
zmniejszenie stezenia pylu w odpylonych spalinach ponizej 5 mg/m®.

Za BAT w zakresie odsiarczania spalin uznano stosowanie paliwa o niskiej zawartosci
siarki, stosowanie skruberéw oraz metody potsuchej (dry scrubbing). Odsiarczanie spalin
pozwala na usunigcie od 90 do 99% ditlenku siarki.

Za BAT dla ograniczenia emisji tlenkéw azotu uznano selektywna katalityczna lub
niekatalityczna redukcjg. Selektywna katalityczna redukcja tlenkow azotu pozwala na
ograniczenie ich emisji o 95%. Wymienione techniki sa dostgpne i sprawdzone. Mozna je
zastosowac zarowno w nowych jak i w istniejacych instalacjach [3].

3. Ocena mozliwosci redukcji emisji w wyniku zastosowania BAT

Przyjmujac, ze rozwazane krajowe energetyczne zrodta emisji (elektrownie
1 elektrocieptownie zawodowe, cieptownie rejonowe, cieplownie komunalne, kotty, turbiny
gazowe i silniki w przemysle) zostana wyposazone w najlepsze dostgpne techniki ochronne
(BAT) bez wzgledu na koszty inwestycyjne 1 mozliwosci lokalizacyjne, pordéwnano
dotychczasowa emisj¢ zanieczyszczen (tabela 1) z emisja zmniejszona w wyniku
zastosowania BAT.

Tabela 1. Catkowita emisja pytu, dwutlenku siarki i dwutlenku azotu z procesow
spalania i zuzycie wegla w Polsce w 2004 r. w tys. Mg [4 ]

L.p. Instalacja Pyt SO, NO, Zuzycie wegla
1 |Elektrownie i
elektrocieptlownie zawodowe 50,5 654,4 242,5 50903
2 | Cieplownie rejonowe 0,6 10,6 4.0 700
3 | Cieplownie komunalne 16,7 90,8 19,1 5970
4 | Mieszkalnictwo i ustugi 128,3 179,4 70,5 -
5 |Kotty, turbiny gazowe 10,6 178,1 21,1 3200
1 silniki w przemysle

Emisja przedstawiona za GUS w tabeli 8 jest ustalana przez GUS na podstawie
pomiar6w lub obliczen z bilansu surowcow 1 wskaznikéw emisji. Dla potrzeb niniejszej pracy
konieczne jest okreslenie unosu (U) zanieczyszczen w rozpatrywanych instalacjach, aby
nastepnie, po zastosowaniu metod BAT o zakladanych skutecznosciach (m) oczyszczania,
obliczy¢ prognozowana emisje (E). Stosujac wskazniki unosu w kg gldéwnych
zanieczyszczen powietrza przy spalaniu 1 tony wegla kamiennego (tabela 2) do ilosci
spalanego wegla (tabela 1) obliczono unos pytu, ditlenku siarki i ditlenku azotu z procesow
spalania w tys. Mg (tabela 3), a nast¢pnie emisj¢ tych zanieczyszczen przy zastosowaniu
urzadzen o zatozonej skutecznos$ci oczyszczania spalin (tabela 4).
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W szacunkowych obliczeniach wskaznikéw unosu przyjeto, ze:

paliwem jest $laski wegiel energetyczny o parametrach wilasciwych dla
rozpatrywanego rodzaju paleniska;

zawarto$¢ popiotu w weglu spalanym w paleniskach pytowych wynosi 22%, a w
weglu spalanym w paleniskach z rusztem mechanicznym 18%;

zawarto$¢ siarki palnej w weglu spalanym we wszystkich paleniskach wynosi 0,8%;
unos popiotu lotnego w paleniskach pytowych wynosi 90%, a w paleniskach
z rusztem mechanicznym 25%;

unos SO, w paleniskach pytowych wynosi 90%, a w paleniskach z rusztem
mechanicznym 95%;

unos tlenkow azotu w przeliczeniu na NO; ustala si¢ w oparciu o literature [5, 6],
przy dodatkowym zatozeniu, ze w paleniskach pylowych stosuje si¢ pierwotne
metody ograniczania unosu tlenkéw azotu.

Tabela 2. Wskazniki unosu [kg/Mg] gtéwnych substancji zanieczyszczajacych

powietrze przy spalaniu wegla kamiennego w réznych paleniskach

Rodzaj

Paleniska Zanie- Pyt SO, NO,
czyszczenie

Pylowe 198 14,4 7

Mechaniczne 45 15,2 7,5

Domowe - 14,4 -

* po zastosowaniu pierwotnych metod zmniejszania emisji NO, np. stopniowanie powietrza,
palniki niskoemisyjne.

Tabela 3. Unos pytu, dwutlenku siarki i dwutlenku azotu [tys. Mg] z proceséw spalania

po zastosowaniu wybranych Najlepszych Dostgpnych Technik (BAT)

Lp Instalacja Pyt SO, NO;
1 | Elektrownie i elektrocieptownie 10 079 733 356
2 Cieptownie rejonowe 138,6 10,08 49
3 Cieptownie komunalne 268,65 90,74 44,78
4 Mieszkalnictwo i ustugi 128,3 179,4 70,5
5 | Kotty, turbiny gazowe 1 silniki w

przemysle 570,24 41,47 20,16

Obliczajac prognozowana emisje¢ zanieczyszczen z elektrowni i elektrocieptowni oraz
cieplowni rejonowych przyjeto, ze spala si¢ w nich wylacznie wegiel kamienny oraz ze
w celu oczyszczenia spalin z tych zrédet zastosowano elektrofiltry o skutecznosci 99,9%,
mokra metod¢ odsiarczania o skutecznos$ci 98% oraz selektywna katalityczna redukcje
tlenkow azotu o skutecznosci 90%. W przypadku cieptowni komunalnych zalozono
zastosowanie elektrofiltréw o skutecznosci 99,9%. Nie przewidziano zastosowania technik
ochronnych odnosnie do emisji z podsektora mieszkalnictwa i ustug. W podsektorze kottow,
turbin gazowych 1 silnikéw przemystowych zatozono, ze o wielkosci emisji decyduja kotty 1




Tabela 4. Emisja pytu, ditlenku siarki i ditlenku azotu z proceséw spalania [tys. Mg]
po zastosowaniu wybranych Najlepszych Dostgpnych Technik (BAT)

Lp. Instalacja Pyt SO, NO,
1 Elektrownie i elektrocieplownie 10, 08 14, 66 35,6
2 Cieplownie rejonowe 0,14 0,20 0,49
3 Cieplownie komunalne 0,27 90,74 4478
4 Mieszkalnictwo i ustugi 128,3 179,4 70,5
5 | Kotly, turbiny gazowe i silniki w

przemysle 0,57 22,81 20,16

ze w 90% sa to kotty weglowe. W obliczeniach przyjgto w tym podsektorze zastosowanie
elektrofiltrow o skutecznosci 99,9%, a do potowy zuzywanego strumienia paliwa odsiarczanie
spalin metoda potsucha o skutecznosci 90%.

Wykonane obliczenia emisji pozwolity na oszacowanie wielko$ci emisji pyhu,
dwutlenku siarki i azotu po zastosowaniu najlepszych dostgpnych technik.

4. Podsumowanie

Konsekwentne zastosowanie sprawdzonych i dostgpnych najlepszych technik
ochronnych (BAT) w elektroenergetyce i cieptownictwie spowoduje zmniejszenie dzisiejszej
emisji pytu 0 32,5%, ditlenku siarki o 72,3% i ditlenku azotu o 52%. Szczegdlnie korzystnie,
po zastosowaniu BAT, przedstawia si¢ prognoza obnizenia emisji z elektrowni i
elektrocieplowni oraz cieptowni rejonowych. Mozna oczekiwa¢ zmniejszenia emisji pytu o
80%, ditlenku siarki 0 97,7% i ditlenku azotu o 85 %.
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